
Графический интерфейс пользователя – это система средств для 

взаимодействия пользователя с устройством, основанная на представлении 

всех доступных пользователю системных объектов и функций в 

виде графических компонентов экрана (окон, кнопок, полос прокрутки и т. 

п.). 

В ходе данной лабораторной работы был разработан графический 

интерфейс программы, осуществляющий размещение элементов на печатной 

плате. 

Основное окно программы представлено на рисунке 1. 

 

Рис.1. Основное окно программы 

В интерфейсе программы присутствует 3 кнопки с помощью которых 

осуществляется навигация по программе. В главном меню также находится 

строка состояния, состоящая из имени текущего открытого проекта, 

индикатора выполнения операции размещения и инструментов 

масштабирования. Выпадающее-дерево меню программы представлено на 

рис. 2. 



 

Рис.2. Дерево меню программы 

Основными графическими компонентами главного окна являются: 

1. Кнопка «Проект» - «Создать» (Рис.3). При нажатии на данную кнопку 

открывается новое окно для создания нового проекта.  

 

Рис.3. Окно создания нового проекта 

Пользователю необходимо ввести имя нового проекта. При корректном 

вводе имени проекта, подключении к БД и введённом имени, которое не занято, 

далее будет создан новый пустой проект. 

 

 



 

2. Кнопка «Проект» - «Открыть» (Рис. 4). При нажатии на данную кнопку 

открывается окно для выбора проекта для открытия. 

 

Рис. 4. Окно выбора проекта 

Если нажать на копку «Открыть», выбрав требуемый проект, иначе будет 

ошибка, в главном окне в строке состояния будет отображено имя открытого 

проекта. Все данные, которые относятся к данном проекту также будут доступны 

пользователю. 

3. Кнопка «Проект» - «Сохранить»(Рис. 5). Открывает окно для сохранения 

проекта. 

 

Рис. 5. Окно сохранения проекта 

 После нажатия кнопки «Проект» - «Сохранить» пользователю будет 

выдано окно с запросом на подтверждение сохранения текущего открытого 

проекта. Сохранение проекта позволит сохранить все те изменения, которые 

были внесены в данные текущего проекта, иначе при закрытии программы 



все изменения будут потеряны. 

 4. Кнопка «Проект» - «Удалить» (Рис. 6). Открывает окно, в которым 

необходимо выбрать проект, который нужно удалить. 

 

Рис. 6 Окно удаления проекта 

 При нажатии кнопки «Удалить», программа удаляет проект с 

выбранным именем, при отсутствии выбора будет выдана ошибка. 

 5. Кнопка «Проектные данные» - «Данные о размещении» - «Ввод 

данных об элементах» (Рис. 7). Вызывает окно для вводаданных об 

элементах. 

 

Рис. 7. Окно ввода данных об элементах 

 Пользователю будет выведено окно с полями для ввода параметров 

элементов печатной платы. После корректного ввода параметров, иначе 

будет выдана ошибка, и нажатии кнопки «Добавить» в БД будет добавлена 



информация о данном элементе. Для контроля введённых данных в правой 

части окна находится сводная таблица по введённым элементам. 

6. Кнопка «Проектные данные» - «Данные о размещении» - «Ввод 

данных об ограничениях» (Рис. 8).Вызывается окно для ввода информации 

об ограничениях. 

 

Рис. 8. Окно ввода ограничений 

 В открывающемся окне представлены поля для ввода минимальных 

расстояний между элементами и между элементами и границей ПП. После 

нажатия кнопки «Сохранить» будет проверена корректность ввода 

информации. При наличии каких-либо ошибок, пользователю будет 

выведено соответствующее окно, иначе введённая информация будет 

сохранена в БД. 

 7. Кнопка «Проектные данные» - «Данные печатной платы» - 

«Габариты и жёсткие части» (Рис. 9). Вызывается окно для ввода 

информации об габаритах ПП и её жёстких частях. 



 

Рис. 9. Окно ввода габаритов и жёстких частей 

 Пользователю необходимо корректно задать габариты ПП, иначе 

будет выдана ошибка, и ввести все данные и добавить необходимые жёсткие 

части, правильность ввода которых также будет проверяться. Для контроля 

ввода в правой части окна располагается сводная таблица со всеми 

жёсткими частями, которые были введены пользователем. 

 8. Кнопка «Проектные данные» - «Данные печатной платы» - 

«Запретные зоны» (Рис. 10). Вызывается окно для ввода информации об 

запретных зонах ПП. 

 

Рис. 10. Окно ввода запретных зон 



 После нажатия кнопки «Добавить» программа проверяет введённые 

данные на корректность ввода, в котором проверяются введённые символы 

и принадлежность заданных параметров границам ПП. В случае каких-либо 

нарушений будет выдана соответствующая ошибка. Для контроля 

введённых зон присутствует сводная таблица. 

 9. Кнопка «Проектные данные» - «Соединения» (Рис. 11). Вызывается 

окно для ввода информации об соединениях ПП. 

 

Рис. 11. Окно ввода соединений ПП 

 Для создания соединения необходимо выбрать два неповторяющихся 

элементов, иначе будет выдана ошибка. После нажатия кнопки «Добавить» 

программа сохранит данное соединение в БД. Для возможного ошибочного 

добавления соединения и контроля присутствует сводная таблица, в которой 

можно удалить ошибочное соединение путём удаления соответствующей 

строки. 

 10. Кнопка «Размещение элементов» - «Параметры алгоритма» (Рис. 

12). Вызывается окно для задания параметров алгоритма размещения 

элементов. 



 

Рис. 12. Окно параметров алгоритма 

 Пользователю будет представлено окно для ввода параметров метода 

роя частиц, корректность ввода которых будет проверяться. После 

успешного задания параметров пользователь может удостоверится об их 

текущем состоянии в столбце текущих значений параметров. 

 10. Кнопка «Размещение элементов» - «Проверка целостности 

данных». Программа проверят на целостность всю введённую информацию 

в БД. В результате проверки при успешном результате будет выдано 

соответствующее сообщение и будет разблокирована кнопка «Размещение 

элементов» - «Запуск алгоритма и вывод результата размещения», иначе 

будет выдана ошибка. 

 11. Кнопка «Размещение элементов» - «Запуск алгоритма и вывод 

результата размещения». После успешной проверки целостности, 

пользователь может воспользоваться запуском алгоритма размещения 

элементов на ПП. Процент завершения процедуры размещения будет 

отображаться в строке состояния главного окна в виде индикатора процесса. 

После успешного завершения процесса размещения в центре главного окна 

будет отрисовано полученное размещение элементов. Для масштабирования 

данного изображения присутствуют необходимые инструменты в нижней 

части окна. 

 



На рисунке 11 представлена навигационная диаграмма программы. 

 

Рис. 11 Навигационная диаграмма программы 

На рис. 12 представлена UMLдиаграмма приложения 

 

Рис. 10 UMLдиаграмма 

 В таблице 1 приводятся описания каждого состояния, представленного 

на диаграмме.  



Таблица 1. Описание состояний главного окна программы 

Состояние Описание состояния 

Открытие главного 

окна 

Пользователю доступны все 

операции из разделов меню 

«Проект», «Проектные данные», 

«Размещение элементов» (кроме 

функции запуска алгоритма), 

«Вывод введённых данных», «О 

программе» 

Выполнение операции 

размещения 

конденсаторов 

Пользователю доступны все 

операции 

 

 


