
  

 

 

 

 

 

   

 

 

Техническое задание на разработку программного обеспечения сбора данных для 
портативного спектрометра. 
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1. Введение. 

Программное обеспечение сбора данных для портативного спектрометра (далее по) 
предназначено для информационного обмена между микрокомпьютером, 
спектрометрическим устройством по интерфейсу RS-485 и аппаратными модулями 
микрокомпьютера, а также передачи данных на внешнюю систему сбора данных. 

2. Назначение разработки 

Программное обеспечение используется на микрокомпьютере raspberry pi 3 model B на 
архитектуре ARMv53. 

Аппаратно микрокомпьютер оснащается следующими типовыми модулями: 

- RS-485, обеспечивающим приёмо-передачу данных по интерфейсу rs-485 

- Модуль реального времени, обеспечивающий получение данных реального времени 

- Датчик тока, обеспечивающий получение данных по текущему заряду АКБ 

- Модуль DC-DC повышающий, обеспечивающий питание спектрометра УДС-ГЦ 

Структурно схема микрокомпьютера показана на Схеме 1. 
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Схема 1 Структурная схема микрокомпьютера 

  



 

3. Требования к программе или программному изделию; 

 

Программное обеспечение должно быть скомпилировано на одной из поддерживаемых 
микрокомпьютером операционных систем  Delian Jessie, Ubuntu mate, snappy Ubuntu core, 
windows 10 IOT core. 

Программное обеспечение микрокомпьютера должно запускаться после старта 
микрокомпьютера (подачи питания) и автоматически приступать к сохранению измерений 
через N минут, указанных в параметре «отложенного старта». 

Программное обеспечение должно так же вести лог-файл с диагностической информацией и 
ошибками в человеко-понятном виде. 

Программное обеспечение должно быть выполнено на модульной структуре и содержать 
следующие модули: 

- модуль УДС-ГЦ 

- модуль вспомогательных устройств 

- модуль обмена данными с верхним уровнем 

- ПО верхнего уровня 

Модуль УДС-ГЦ должен: 

- управлять информационным обменом между спектрометром и микрокомпьютером по 
интерфейсу RS-485 

- сохранять полученные результаты измерений в файлы формата .spe, который должен 
содержать значения энергий кЭв в каждом канале устройства за время измерения, живое 
время измерения и реальное время, погрешность измерений, заряд АКБ в % на момент 
окончания измерения, серийный номер детектора 

- автоматически задавать имя файлу спектра по данным временным меткам начала и конца 
измерения, в формате ДДММГГ-время начала измерения-время окончания измерения.spe 

200917-151420-152920.spe 

Модуль вспомогательный устройств должен получать данных от аппаратных модулей 
реального времени и датчика тока и передавать в модуль УДС-ГЦ. 

Сохранённые данные должны записываться в режиме реального времени на microSD карту 
микрокомпьютера. 

Модуль обмена данными с верхним уровнем должен: 

- принимать команды от ПО верхнего уровня на передачу данных 

- передавать данные измерений на верхний уровень 

- передавать лог файлы на верхний уровень 

- изменять параметры измерений (время набора спектра) по команде с верхнего уровня 

Программное обеспечение микрокомпьютера должно работать автономно в полностью 
автоматическом режиме. 

  



ПО верхнего уровня должно обеспечивать: 

- отображение состояния подключения к микрокомпьютеру и диагностическую информацию 
– уровень заряда АКБ, показания датчиков реального времени, количество не 
синхронизированных записей данных, 

- приём сохранённых данных с микрокомпьютера по интерфейсу RS-485 а так же лог-
файлов 

- очистку памяти микрокомпьютера от сохранённых данных на ПК верхнего уровня 

- передачу параметров для модуля УДС-ГЦ: время набора спектра, корректировка реального 
времени, время отложенного старта после пуска системы 

ПО верхнего уровня должно быть построено на х86 или х64 архитектуре и запускаться на 
ОС семейства Windows. 

 

4. Требования к программной документации и результирующим файлам; 

Для программного обеспечения должно быть выпущено руководство оператора и протокол 
передачи данных. 

Программное обеспечение должно поставляться в виде образа диска vhd операционной 
системы. 

Исходные коды программного обеспечения должны быть переданы на электронном 
носителе. 

5. Требования к приёмке 

Приёмка программного обеспечения происходит на объекте заказчика путём проведения 
приёмо-сдаточных испытаний на комплекте оборудования и оценки всех необходимых 
функциональных характеристик. 

6. Приложения.  

Приложение 1. Протокол передачи данных спектрометра УДС-ГЦ 

 

 

 


