	
	
	



Предназначение ПО
Программное обеспечение Калькулятор голосований, далее ПО, предназначено для автоматического подсчета голосов на основе QR кода.
ПО должно иметь два режима:
· Режим генерации бюллетеней (ГБ)
· Режим подсчета голосов (ПГ)
В режиме ГБ бюллетень генерируется из шаблона в виде Microsoft Word документа. Данные в шаблон поставляются из Microsoft Excel файла. Кроме того, в бюллетень вставляется QR код, сгенерированный на основе данных из Microsoft Excel файла.
В режиме ПГ ПО считывая информацию с QR кода на бюллетене должно подсчитывать общее количество голосов. Считывание QR кодов производится с помощью USB HID совместимого barcode сканера. 
Не функциональные требования
1. Поддержка Windows 8/10.
2. Минимальные требования соответствуют минимальным требованиям Windows 8.
3. Поддержка USB HID barcode сканнеров.
4. Поддержка Microsoft Office 2010 и выше.
5. Работа без привилегий администратора.
Функциональные требования
1. Генерация бюллетеней на основе docx шаблона. 
1.1. Данные для подстановки в шаблон:
1.1.1. Файл в формате xls, содержаний ФИО голосующих и кол-во голосов (далее суммарный размер доли или СРД) у каждого из них, а также другие данные.
1.1.1.1. [bookmark: _Ref506670179]Данные в xls файле должны проходить валидацию. В частности, они не должны содержать символов разделителей, которые потенциально могут использоваться в QR коде, а также СРД должен быть числом больше нуля.
1.1.2. QR код кодирует ФИО голосующего и СРД.
1.1.2.1. [bookmark: _Ref506669834]Помимо ФИО и СРД, QR код должен содержать контрольную сумму для валидации данных в коде в случае их некорректного считывания или других причин способных нарушить целость вводимых сканером данных. См. раздел Технические детали Barcode сканер.
1.1.2.2. Опционально, на изображение с QR кодом должна быть нанесена его расшифровка, т.е. данные закодированные в QR код.
1.1.2.3. Пользователь должен иметь возможность указать какие данные использовать в качестве СРД, ФИО, а также других переменных (см. пункт 1.3.2).
1.2. Сгенерированные бюллетени должны сохраняться в директории выбранной пользователем.
1.3. Бюллетени генерируется в формате doc/docx из шаблона и соответствуют следующим требованиям:
1.3.1. Файл шаблона может содержать несколько бюллетеней, каждый на разных страницах.
1.3.2. [bookmark: _Ref506669779]Шаблон может содержать следующие переменные для подстановки:
- ФИО
- СРД
- Размер доли в праве (РДвП). Строка содержащая простые дроби.
- QR код
1.3.3. [bookmark: _Ref506669898]Сгенерированные бюллетени должны сохраняться в одном или нескольких файлах в зависимости от настроек ПО. Минимально файл может содержать набор бюллетеней для одного голосующего, максимально – для все голосующих.
1.3.4. Именование файлов с бюллетенями должно производиться на основе ФИО. Так если один файл содержит бюллетени для одного голосующего, то имя файла должно соответствовать ФИО. Если один файл содержит бюллетени для 2 и более голосующих, то файл должен именоваться по шаблону ФИО_1-ФИО_n.docx, где ФИО_1 – принадлежит первому голосующему, ФИО_n последнему. ФИО при этом должны быть отсортированы по алфавиту. 
1.4. [bookmark: _Ref506670220]Во время генерации ПО должно отображать текущий прогресс двумя способами:
1.4.1. Текстовый статус генерации информирующий о соотношении готовых бюллетеней к общему кол-ву, которое должно быть сгенерировано.
1.4.2. Графический элемент progress bar выводящий информацию из пункта выше.
1.5. В случае возникновения каких-либо ошибок, например, входные данные не прошли валидацию, ПО должно отображать соответствующее сообщение в отдельном окне с подробным описанием ошибки для возможности ее устранения пользователем.
1.6. По завершению генерации, должно отображаться окно с сообщением об успешном завершении процесса и указанием полного пути сохранения бюллетеней.
2. Подсчет голосов на основе информации из QR кода.
2.1. Так как сканер эмулирует клавиатурный ввод, нужно уметь различать ввод сканера, от ввода клавиатуры. См. раздел Технические детали Barcode сканер.
2.2. [bookmark: _Ref506670270]При считывании QR кода ПО должно валидировать данные на основе контрольной суммы (см. пункт 1.1.2.1).
2.3. [bookmark: _Ref506669879]В случае удачного считывания и валидации ПО должно воспроизводить один из стандартных звуковых сигналов Windows оповещающих об успехе.
2.4. [bookmark: _Ref506670287]Последние считанные данные (ФИО и кол-во голосов) должны выводиться в пользовательском интерфейсе ПО.
2.5. [bookmark: _Ref506670658]При каждом считывании ПО должно прибавлять кол-во голосов к предыдущей сумме.
2.6. [bookmark: _Ref506670337]В случае возникновения ошибок во время сканирования
2.6.1. Позволяющих продолжить работу (например, не валидные данные):
2.6.1.1. Воспроизвести один из стандартных звуковых сигналов Windows оповещающих об ошибке (должен отличаться от звукового сигнала стандартного Error Message Box (см. пункт 2.6.2.
2.6.1.2. Вывести описание проблемы вместо последних считанных данных (см. пункт 2.4).
2.6.2. [bookmark: _Ref506671246]Не позволяющих продолжить работу:
2.6.2.1. Отобразить соответствующее сообщение в отдельном окне с подробным описанием ошибки для возможности ее устранения пользователем.
2.7. Предоставить возможность экспорта считанных данных и результата подсчета голосов.
2.7.1. Экспорт должен быть произведен в формате Microsoft Excel.
2.7.2. Пользователь должен иметь возможность выбрать имя файла и директорию для сохранения Excel файла.
3. ПО должно запоминать пути к директориям последних выбранных файлов и использовать их в качестве путей по умолчанию при следующей попытке выбора файлов.
3.1. Для каждого вида файла ПО должно запоминать путь к папке отдельно. Так, например, путь к списку голосующих и путь сохранения готовых бюллетеней могут быть разными.
3.2. По умолчанию, если пользователь не выбирал ранее файлов/папок, все пути должны ссылаться на директорию Мои документы.
4. [bookmark: _Ref506670608]ПО должно запоминать параметры генерации и подставлять их при следующей сессии генерации.
4.1. [bookmark: _Ref506669991][bookmark: _GoBack]Кол-во наборов бюллетеней в файле. Если сохраненное число при старте новой сессии превышает максимально возможное (кол-во голосующих), то в соответствующее поле ставится 1, см. пункт 1.3.3.
4.2. [bookmark: _Ref506670075]Список соответствия плэйсхолдеров в шаблоне и столбцов xls файла.  Если при старте новой сессии в xls файле отсутствуют столбцы, которые ранее были связанны с имеющимися в шаблоне плейсхолдерами, то пользователь должен повторно выбрать столбец для плейсходера.
5. [bookmark: _Ref506670701]Возможные ошибки за исключением описанных ранее, должны отображаться в виде соответствующего сообщения в отдельном модальном окне с подробным описанием ошибки для возможности ее устранения пользователем.
5.1. Дополнительно ПО должно осуществлять проверку корректности входных данных. Так, например, в колонке с кол-вом голосов может оказаться текст вместо десятичной дроби. ПО должно корректно обрабатывать подобные случае и выводить полную информацию для устранения ошибки.
6. [bookmark: _Ref506670891]ПО должно поставляться с установщиком включающем в себя все зависимости (например, библиотеки) за исключением Microsoft Office.
[bookmark: _Ref506669391]Технические детали Barcode сканер
Сканер используемый в паре с ПО поддерживается Windows из коробки без каких-либо дополнительных драйверов или библиотек от производителей.
Сканер эмулирует клавиатуру, поэтому ПО не требуется использовать каких-либо специальных API. Достаточно чтобы текущий в UI фокус был на контроле, который позволяет ввести текст с клавиатуры. При считывании QR кода приложение получит события о вводе соответствующих символов. В конце расшифрованных данных идет символ перехода на новую строку. Т.о., если проводить сканирования с фокусом ввода, например, в Notepad, каждый новый QR код будет отображаться с новой строки.
Стоит отметить, что пользователь не должен видеть необработанные (сырые) данные из QR кода, см. Сценарии взаимодействия Экран подсчета голосов.
Также стоит учитывать, что пользователь может случайно ввести символы с клавиатуры до, после или вовремя сканирования QR кода, тем самым нарушив целостность сканируемых данных. Для этого введено требование контрольной суммы (см. пункт 1.1.2.1 Функциональных требований).
Еще одна возможная проблема — это перемещение фокуса ввода на контрол, который не ожидает ввода данных от сканера. В этом случае в начало данных QR кода можно встроить специальную последовательность символов, которая будет однозначно идентифицировать вводимый данные как данные QR кода.
Сценарии взаимодействия
Главный экран
Макет Главного экрана изображен на Рисунке 1 Приложения A.
1. После запуска ПО должен отобразиться главный экран.
2. При нажатии кнопки Генерировать бюллетени происходит следующее:
2.1. ПО проверяет установлена ли одна из требуемых версий Microsoft Office
2.2. Если Microsoft Office установлен, то отображается экран Генерации бюллетеней.
2.3. Если Microsoft Office не установлен, то выводится сообщение об ошибке в соответствии с пунктом 5 Функциональных требований.
3. При нажатии кнопки Подсчет голосов происходит следующее:
3.1. ПО проверяет доступен ли USB HID barcode сканер.
3.2. Если сканер доступен, то отображается экран Подсчета голосов.
3.3. Если сканер не доступен, то выводится сообщение об ошибке в соответствии с пунктом 4 Функциональных требований.
Экран генерации бюллетеней
Макеты экрана Генерации бюллетеней изображены на Рисунках 2, 3, 4 Приложения A.
1. Начальное состояние экрана Генерации бюллетеней следующее:
1.1. Текстовое поле выбора шаблона бюллетеня пустое;
1.2. Текстовое поле выбора списка голосующих пустое;
1.3. [bookmark: _Ref506670578]Текстовое поле выбора папки сохранение инициализируется в соответствии с пунктом 3 Функциональных требований;
1.4. Кол-во наборов бюллетеней в файле равно сохраненному ранее или 1 см. Функциональные требования пункт 4.1.
1.5. Кнопка Назад активна;
1.6. Кнопка Далее не активна.
2. [bookmark: _Ref506670533]Пользователь должен обязательно выбрать шаблон бюллетеня, список голосующих.
2.1. Выбор можно сделать двумя способами:
2.1.1. Ввести путь вручную непосредственно в соответствующее текстовое поле;
2.1.2. Нажать кнопку обзор. При этом должен открыться стандартный Windows диалог открытия файлов с возможностью выбрать только соответственный тип файла (xls или doc).
3. Выбор папки сохранения не обязателен, т.к. это поле уже имеет значение в соответствие с пунктом 1.3. Однако возможность выбора присутствует и аналогична пункту 2.
4. После выбора всех требуемый папок/файлов кнопка Далее становится активна.
5. После нажатия кнопки Далее ПО должно проверить доступность выбранных файлов и папок и выполнить прочие требуемые проверки.
5.1. В случае ошибок ПО должно выводить сообщение об ошибке в соответствии с пунктом 4 Функциональных требований.
5.2. В случае корректности входных данных пользователю отображается следующий экран, см. Рисунок 3 Приложения A.
6. [bookmark: _Ref506670453]На экране выбора соответствия плейсхолдеров из шаблона и колонок таблицы голосующих происходит следующее:
6.1. ПО выводит ранее сохранённый список соответствия плейсхолдеров, если таковой имеется. См. Функциональные требования пункт 4.2.
6.2. Пользователь назначает плейсходерам соответствующие колонки таблицы.
7. После заполнения всех необходимых данных кнопка генерации становится доступной.
8. При нажатии на кнопку Генерация, ПО должно валидировать входные данные (например, список голосующих см. Функциональные требования пункт 1.1.1.1) 
9. После старта генерации следующие элементы становятся неактивными:
9.1. Таблица выбора столбцов таблицы для плейсхолдеров;
9.2. Кнопка Назад;
9.3. Кнопка Генерировать;
10. В процессе генерации должен отображаться прогресс (см. пункт 1.4 Функциональных требований). Макет экрана Генерации бюллетеней в процессе генерации изображен на Рисунке 4 Приложения A.
11. В случае возникновения каких-либо ошибок выводится сообщение об ошибке в соответствии с пунктом 5 Функциональных требований, а процесс генерации немедленно прерывается.
12. В случае успешного завершения процесса генерации выводится сообщение об успехе в соответствии с макетом, изображенным на Рисунке 4 Приложения A. Элементы, отображающие прогресс, скрываются.
13. После завершения процесса генерации из-за ошибки или успеха, элементы, перечисленные в пункте 6, становятся активны. Выбранные пути к файлам и папкам не сбрасываются.
14. Пользователь может в любой момент, когда активна кнопка Назад, может нажать на нее и попасть на предыдущий экран. При этом выбранные ранее параметры (пути к файлам и папкам, и т.д.) не сбрасываются.
Экран подсчета голосов
Макет экрана Подсчета голосов изображен на Рисунке 5 Приложения A.
1. [bookmark: _Ref506670408]Начальное состояние экрана Подсчета голосов:
1.1. Поле Статус не имеет сообщения;
1.2. Поле Всего голосов равно нулю;
1.3. Кнопка Назад активна;
1.4. Кнопка Экспорт не активна.
2. Начинается новая сессия сканирования. Пользователь сканирует первый бюллетень.
3. ПО проводит соответствующие проверки и отрабатывает возможные ошибки в соответствии с пунктом 2.6 Функциональных требований.
4. В случае успешного сканирования:
4.1. ПО отрабатывает в соответствии с пунктами 2.2, 2.3, 2.4 Функциональных требований;
4.2. Кнопка Экспорт становится активной.
5. По нажатию кнопки Экспорт пользователю отображается стандартное диалоговое окно сохранения файла в формате xlsx (см. пункт 2.6 Функциональных требований).
6. В случае ошибки экспорта выводится сообщение об ошибке в соответствии с пунктом 5 Функциональных требований.
7. После завершения экспорта (по причине успеха или ошибки) выводится диалоговое модальное окно с предложением начать новое сканирование
7.1. Если пользователь согласился начать новую сессию сканирования, то ПО переходит в состояние, описанное в пункте 1. Список считаных бюллетеней для экспорта также обнуляется.
7.2. Если пользователь отказался начать новую сессию сканирования, то ПО не сбрасывает внутренние данные (счетчики, статусы, списки и т.д.), а продолжает сканирование с текущего состояния.
8. Пользователь может в любой момент, когда активна кнопка Назад, нажать на нее и попасть на Главный экран. При этом данные о текущей сессии сканирования обнуляются.
Поставка
В финальную поставку ПО должно входить следующее:
1. Исходный код
2. Подробные инструкции по сборке ПО с перечислением всех требуемых инструментов и их точных версий.
3. Инсталляционный файл для конечных пользователей в соответствии с пунктом 6 Функциональных требований.
Дополнительно
Текущий процесс ручного генерирования бюллетеней (без QR кодов) с помощью Microsoft Office описан в Приложении B. Пример шаблона бюллетеня находится в Приложение C. Пример таблицы с данными о голосующих находится в Приложение D.
	
	
	4



