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Лабораторная работа №1: «Методы решения системы линейных уравнений. 

Число обусловленности матрицы» 

 

Структура отчета: 

✓ Формулировка задания 

✓ Метод исключения Гаусса с ведущим элементом 

✓ Индивидуальный метод (один из перечисленных) 

▪ Метод Краута (Холецки) 

▪ Метод прогонки 

▪ Метод простых итераций (Якоби) 

▪ Метод Гаусса-Зейделя 

▪ Метод релаксаций 

✓ Экспериментальное определение числа обусловленности матрицы 

✓ Выводы 

 
Содержание задания: 

В данной лабораторной работе рассматриваются прямые и итерационные методы. 

Ниже приведены системы линейных алгебраических уравнений (СЛАУ), которые следует 

решить, используя указанные методы из Таблицы 1. Предположим, по индивидуальному 

заданию требуется реализовать метод Краута. Данный метод относиться к прямым 

методам, поэтому для демонстрации результата реализованного алгоритма следует 

показать решение СЛАУ под номерами 1, 2 и 5. В результатах работы алгоритма 

указываются номера систем и, соответствующие им, полученные вектора неизвестных. 

Так же, в работе требуется произвести экспериментальный расчет числа 

обусловленности матрицы для двух систем: 3 и 5. Выполнить расчет можно как 

программным путем, так и ручным решением. Для вычислений требуется выбрать одну из 

двух норм: Манхетонская или Евклидова нормы. 

 

 
Задачи для решения: 

1)  
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2)  

 

 

 

3) 
 
 

 

 

4) 

 

 
 

5) 
 

 
Таблица 1 

 

Метод Номер СЛАУ 

Итерационные методы 1, 3, 4 

Прямые методы 1, 2, 5 

 
Оформление отчета: 

✓ Реализовать метод исключения Гаусса с выбором ведущего элемента 

▪ Листинг1 программной реализации алгоритма 

▪ Результат работы алгоритма на указанных СЛАУ 

✓ Реализовать индивидуальный метод 

▪ Листинг программной реализации алгоритма 

▪ Результат работы алгоритма на указанных СЛАУ 

✓ Экспериментальное определение числа обусловленности матрицы 

▪ Листинг программной реализации алгоритма или полное ручное решение 

▪ Результаты вычислений с пояснением полученных решений 

✓ Выводы 
 

 

 

 

 

1 
Тут и далее под листингом алгоритма подразумевается программная реализация 

рассматриваемого метода. Надо отметить, что листинг должен содержать только саму реализацию 

метода, и по максимуму исключать такие второстепенные вещи как: консольный или оконный 
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ввод/вывод, обработка структур, инициализация вспомогательных переменных и т.д. 

Комментарии приветствуются, только без злоупотребления. 



- 5 -  

В выводах требуется произвести сравнение двух реализованных в лабораторной 

работе методов решения систем линейных уравнений (метод Гаусса с выбором ведущего 

элемента и индивидуальный метод) путем замера времени работы алгоритма на 

вычислении системы 2. 

Указать полученные результаты временного замера и объяснить – почему были 

получены такие числа. Для тех студентов, которые реализовывали программным путем 

расчет числа обусловленности матрицы, требуется оценить, насколько велика 

погрешность в полученных расчетах систем 3 и 5.
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