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Формат Копировал: 

1. Введение. 

1.1.  Наименование программы  

Наименование программы – встроенное программное обеспечение 

фитосветильников «Phibi LED» - далее прошивка. 

 

1.2.  Краткая характеристика 

Прошивка предназначена для управления и конфигурирования 

фитосветильников «Phibi LED».  

 

2. Основания для разработки. 

2.1.  Основание для проведения разработки 

В процессе разработки приложения «Phibi LED» и после проведения 

маркетингового исследования рынка, возникли дополнительные 

требования к функционалу прошивки.  

 

3. Требования к программе. 

3.1.  Требования к функциональным характеристикам. 

3.1.1.  Требования к дополнительному функционалу. 

3.1.2. Дополнительный функционал прошивки должен обеспечивать 

возможность выполнения нижеперечисленных функций: 

3.1.2.1. Хранение пресетов. 

3.1.2.2. Установка пресетов через Wi-Fi и MQTT. 

3.1.2.3. Запрос списка пресетов через Wi-Fi. 

3.1.2.4. Удаление пресетов с устройства через Wi-Fi и MQTT. 

3.1.2.5. Хранение расписаний пресетов. 

3.1.2.6. Установка расписаний пресетов через Wi-Fi и MQTT. 

3.1.2.7. Запрос списка расписаний пресетов Wi-Fi и MQTT. 

3.1.2.8. Переключение пресетов по расписанию. 

3.1.2.9. Удаление расписаний пресетов через Wi-Fi и MQTT. 
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3.1.3. Хранение пресетов. 

Пресеты представляют собой структуру данных, хранящую в 

постоянной памяти устройства информацию о яркости каждого из трех 

каналов фитосветильника. В прошивке должно быть реализовано 

хранение как минимум 8 пресетов.  

 

3.1.4. Установка пресетов через Wi-Fi и MQTT 

Установка пресетов через Wi-Fi должна происходить посредством 

POST запроса на адрес ip@устройства/preset?command=list. Нагрузка 

запроса представляет собой JSON объект и представлена ниже:  

{ 

“Request”: { 

    “Preset_1”:{ 

        "id":1,                                // идентификатор пресета uint16 

        "name":"имя пресета",    //32 символа, utf-8 

        "blue": 50,                        //0-100 яркость синего канала 

        "red":40,                          //0-100 яркость красного канала 

        "white":0                         //0-100 яркость белого канала 

        "active":0                         //1-пресет виден в приложении и в системе,                      

                                                 //0-удален 

         }, 

    “Preset_2”:{ 

       "id":2,                                 

       "name":"другой пресет",     

       "blue": 23,                         

       "red":62,                           

       "white":100         

        "active":1                          

         }, 

       … 
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      } 

} 

 

Ответ - HTTP код 200. После успешной установки пресета, прошивка 

должна обновить топик <topic_out>/preset/list отправкой нового JSON 

массива объектов, представленного выше. 

 

 

 

Установка пресетов через MQTT должна происходить аналогично: в 

топик устройства <topic_in>/preset/list отправляется массив JSON 

объектов.  

 

{ 

“Request”: { 

    “Preset_1”:{ 

        "id":1,                                // идентификатор пресета uint16 

        "name":"имя пресета",    //32 символа, utf-8 

        "blue": 50,                        //0-100 яркость синего канала 

        "red":40,                          //0-100 яркость красного канала 

        "white":0                         //0-100 яркость белого канала 

        "active":0                         //1-пресет виден в приложении и в системе,                      

                                                 //0-удален 

         }, 

    “Preset_2”:{ 

       "id":2,                                 

       "name":"другой пресет",     

       "blue": 23,                         

       "red":62,                           

       "white":100    

        "active":1                                              
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         }, 

       … 

      } 

} 

 

3.1.5. Запрос списка пресетов через Wi-Fi. 

Запрос пресетов должен происходить посредством GET запроса на 

адрес ip@устройства/preset?command=list, ответ JSON массив, 

аналогиченый представленному выше. 

 

3.1.6. Удаление пресетов с устройства через Wi-Fi и MQTT. 

Удаление пресетов должно происходить посредством установки 

элемента “active” в состояние “0”. п3.1.4. Нагрузка запроса 

представляет собой JSON объект и представлена ниже: 

 

{ 

“Request”: { 

    “Preset_1”:{ 

        "id":1,                                // идентификатор пресета uint16 

        "active":0                         //1-пресет виден в приложении и в системе,                      

                                                 //0-удален 

         }, 

       … 

      } 

} 

 

 После успешного удаления пресета, прошивка должна обновить топик 

<topic_out>/preset/list отправкой нового JSON массива объектов с 

актуальными статусами пресетов. Удаление пресетов через MQTT 



 

 
Лист 

А4 

 

Изм
. 

. 

Лист 

 

№ докум. 

 

Подп. 

 

Дата 

 
Лист 

6 

 

 
 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

 

П
о

д
п

. и
 д

а
т

а
 

 

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

 

И
н

в.
 №

 д
уб

л
. 

 

П
о

д
п

. и
 д

а
т

а
 

Формат Копировал: 

происходит посредством пубикации в топик устройства 

<topic_in>/preset/list аналогичного JSON объекта. 

3.1.7. Хранение расписаний пресетов. 

Расписание пресетов представляет собой связь многих к одному, то есть 

у одного пресета может быть множество расписаний включения / 

выключения. Предполагается хранение расписаний переключения 

пресетов на ближайшие 30 дней с момента настройки каждого события 

переключения расписания. Максимальное количество одновременно 

сохраненных событий – 120 событий. 

Событием является запись, содержащая время переключения пресета, id 

пресета 

 

3.1.8. Установка расписаний пресетов через Wi-Fi и MQTT. 

Установка расписаний происходит через POST запрос на адрес 

ip@устройства/preset?command=schedule . тело запроса: 

{ 

“Request”: { 

    “Schedule_1”:{ 

        " id":1,                                // идентификатор события 

        "preset_id":5,                                // идентификатор пресета uint16 

        "timestamp":1572958472  // временная метка UNIX 

        "active":0                         //1-активно,                      

                                                 //0-неактивно 

         }, 

    “Schedule_2”:{ 

        " id":2,                                // идентификатор события 

        "preset_id":8,                                // идентификатор пресета uint16 

        "timestamp":1572958666  // временная метка UNIX 

        "active":1                         //1-активно,                      

                                                 //0-неактивно 

         }, 
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       … 

      } 

} 

 

Ответ - HTTP код 200. После успешной установки пресета, прошивка 

должна обновить топик <topic_out>/preset/schedule отправкой нового 

JSON массива объектов, представленного выше. 

 

 

 

Установка пресетов через MQTT должна происходить аналогично: в 

топик устройства <topic_in>/preset/schedule отправляется массив JSON 

объектов.  

 

3.1.9. Запрос списка расписаний пресетов через Wi-Fi и MQTT. 

Запрос должен происходить посредством GET запроса на адрес 

ip@устройства/preset?command= schedule, ответ JSON массив, 

аналогиченый представленному выше. 

 

3.1.10. Переключение пресетов по расписанию. 

Реализация в прошивке свободная. 

 

3.1.11. Удаление расписаний пресетов через Wi-Fi и MQTT. 

Удаление расписаний должно происходить посредством установки 

элемента “active” в состояние “0”. п3.1.8. Нагрузка запроса 

представляет собой JSON объект и представлена ниже: 
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Формат Копировал: 

{ 

“Request”: { 

    “Schedule_1”:{ 

        " id":1,                                // идентификатор события 

        "active":0                         //1-активно,                      

                                                 //0-неактивно 

         }, 

       … 

      } 

} 

 

 После успешного удаления расписания пресета, прошивка должна 

обновить топик <topic_out>/preset/schedule отправкой нового JSON 

массива объектов с актуальными статусами пресетов. Удаление 

пресетов через MQTT происходит посредством пубикации в топик 

устройства <topic_in>/preset/schedule аналогичного JSON объекта. 

 

3.1.12. Требования к организации входных данных. 

Входные данные программы должны быть организованы в виде: 

 Строки в формате JSON, с использованием методов POST, DELETE, 

GET. 

 Строки в формате JSON, в топике MQTT сервера. 

 

3.1.13. Требования к организации выходных данных. 

Выходные данные программы должны быть организованы в виде: 

 Строки в формате JSON, с использованием метода GET. 

 Строки в формате JSON, в топике MQTT сервера. 

3.1.14. Espressif SDK. 

Программное обеспечение должно быть пересобрано под самую 
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свежую редакцию Espressif SDK, расположенного по адресу  

https://github.com/espressif 

3.1.15. MQTT SSL/TLS 

Устройство должно функционировать с Mosquito MQTT сервером через 

SSL/TLS. Для проверки возможно использование бесплатного MQTT 

брокера CloudMqtt, расположенного по адресу http://cloudmqtt.com/. 

В случае, если какие либо платформенные ограничения ESP8266, либо 

любые другие обстоятельства не позволяют организовать поддержку 

SSL/TLS средствами Espressif SDK, возможна реализация данного 

функционала подключением отдельной библиотеки по согласованию с 

заказчиком. 

3.1.16. Яркость после включения устройства в сеть 

После включения обесточенного устройства в сеть устройство должно 

включаться на уровень яркости, равный 50% от максимально 

возможной.  

3.2.  Требования к надежности  

3.2.1. Требования к обеспечению надежного (устойчивого) 

функционирования программы. 

Надежное (устойчивое) функционирование программы должно быть 

обеспечено реализацией следующих функций разработчиком: 

 В случае неправильного или неполного GET/POST запроса отвечать 

соответствующим кодом ошибки HTTP. 

 В случае неправильной или неполной публикации в MQTT топик, 

игнорировать её. 

 

3.2.2. Время восстановления после отказа. 

Время восстановления после отказа, вызванного сбоем электропитания 

технических средств (иными внешними факторами), не фатальным 

сбоем (не крахом) операционной системы, не должно превышать 15-ти 

https://github.com/espressif
http://cloudmqtt.com/
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минут при условии соблюдения условий эксплуатации технических и 

программных средств.  

Время восстановления после отказа, вызванного неисправностью 

технических средств, фатальным сбоем (крахом) операционной 

системы, не должно превышать времени, требуемого на устранение 

неисправностей технических средств и переустановки программных 

средств. 

3.2.3.  Отказы из-за некорректных действий пользователя. 

Ни одно из действий пользователя не должно вести к отказу 

программы, все исключения возникающие в работе программы должны 

обрабатываться и не приводить к отказу программы или повреждению 

пользовательских данных. 

 

 

 

4. Требования к программной документации. 

Состав программной документации должен включать в себя: 

 Техническое задание. 

 Руководство программиста на разработанную в рамках данного ТЗ 

часть программы. 

 Текст разработанной в рамках данного ТЗ части программы с 

комментариями. 

 Программу и методику испытаний. 

Разработкой всей программной документации, указанной в разделе “Стадии 

и этапы разработки” занимается исполнитель. Разработкой прочей 

программной документации занимается заказчик. 
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5. Требования к хранению исходного кода 

Перед началом разработки, производится создание репозитория по адресу 

https://gitlab.btlabs.ru/. Разработка считается начатой после первого коммита 

в репозиторий. Первый коммит должен содержать прошивку без 

реализованного дополнительного функционала. Весь исходный код проекта 

должен хранится в репозитории. Названия коммитов должны отражать либо 

реализованный функционал, либо осмысленное описание добавленного кода. 

Покрытие комментариями добавленного после первого коммита кода должно 

составлять не менее 40%.      

 

6. Стадии и этапы разработки. 

Дополнительный функционал Этап, 

разработки 

Сроки 

разработки  

Переход на Espressif SDK 2.0.0 1 13.12.2019 

Реализация работы с MQTT брокером через 

SSL/TLS 

1 13.12.2019 

Хранение пресетов 1 13.12.2019 

Установка пресетов через Wi-Fi и MQTT. 1 13.12.2019 

Запрос списка пресетов через Wi-Fi. 1 13.12.2019 

Удаление пресетов с устройства через Wi-

Fi и MQTT. 

1 13.12.2019 

Хранение расписаний пресетов. 1 13.12.2019 

Установка расписаний пресетов через Wi-

Fi и MQTT. 

1 13.12.2019 

Запрос списка расписаний пресетов Wi-Fi и 

MQTT. 

1 13.12.2019 

Переключение пресетов по расписанию. 1 13.12.2019 

Удаление расписаний пресетов через Wi-Fi 

и MQTT. 

1 13.12.2019 

Включение ламп после пропадания 1 13.12.2019 

https://gitlab.btlabs.ru/
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Формат Копировал: 

питания на уровень яркости, равный 50% 

Разработка руководства программиста на 

разработанную в рамках данного ТЗ часть 

программы и комментирование кода 

2 23.12.2019 

 

 

7. Порядок контроля и приемки. 

Контроль и приемка работ производится в два этапа: 

• Функциональная приемка работ. 

• Контроль кода. 

 

7.1. Функциональная приемка работ. 

Функциональная приемка, разработки осуществляются на основе 

разработанного документа «Программа и методика испытаний». 

 

7.2.  Контроль кода. 

Контроль кода, производится после функциональной приемки работ.  

Производится оценка правильности алгоритмов и соответствие 

общепринятым стандартам написания кода, синтаксический анализ.  Также 

проверяются коммиты для каждой реализованной функции, объем кода или 

его сложность, покрытие кода комментариями.  

  

 

  



 

 
Лист 

А4 

 

Изм
. 

. 

Лист 

 

№ докум. 

 

Подп. 

 

Дата 

 
Лист 

13 

 

 
 

И
н

в.
 №

 п
о

д
л

. 

 

П
о

д
п

. и
 д

а
т

а
 

 

В
за

м
. и

н
в.

 №
 

 

И
н

в.
 №

 д
уб

л
. 

 

П
о

д
п

. и
 д

а
т

а
 

Формат Копировал: 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

№ 
 Номера листов 

Всего листов 
   

   

Анну- № докум. Подпись Дата изм. изм. зам. нов. в докум. 
    лиров.     

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

 


